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@ Schraubverbindung 



(§) Die Erlindung betriffx eine Schraubverbindung zwischen 
zwei Bauteilen rrnt emer Pa&buchse. die so zu gestalten ist, 
dad d<e zu montierenden Bauteile in ihrer Lage zuetnander 
ftxiert und durch die PeGbuchse in Verbindung mit der 
Schraube Querkrahe ubertragen werden konnen. 
ErfindungsgemaG wird die Aufgabe dadurch gelost, daft 
zwischen der Pa&buchse und der Schraube eine Verbindung 
besteht. vermmels der von einem ersten Bauteil auf die 
PaGbuchse ubertragene Querkrafte mindestens teilweise in 
die Schraube emgeleitet und von dieser uber das Schrau- 
bengewmde in em zwettes Bauteil ubertragen werden. 
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Beschreibung erfindungsgemaBe Schraubverbindungen zwischen ei- 

ncm Motorblock 1 aus Leichtmetall und cinem ebenfalls 
Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung ge- aus Leichtmetall bestehenden Zylinderkopf 2 einer 
maB den Merkmalen des Oberbegriffs des Hauptan- Brennkraftmaschine. 

spruchs. 5 Die Schraubverbindungen werden mittels Schrauben 

Aus der DE 33 22 861 Al ist es bekannt, PaBbuchsen 3 hergestellt, welche aus einern Schraubenschaft 4 und 
zur Lagefixierung der Bauteile zueinandcr und zur Ab- aus einem Schraubengewinde 5 bestehen, wobei die 
leitung auftretender Querkrafte zentrisch urn die Schraube 3 durch eine Schraubenbohrung 6 des Zylin- 
Schrauben anzuordnen, wobei die Trennflache zwi- derkopfes 2 gefuhrt und direkt oder indirekt in den Mo- 
schen den Bauteilen von der PaBbuchse beidseitig duch- io torblock 1 eingeschraubt ist. 

ragt ist GemaB den Fig. 1 und 2 umfaCt die Schraubverbin- 

Nachteilig an diesen bekannten PaBbuchsen ist es, dung eine PaBbuchse 7, die aus einem Abschnitt mit 
daB wegen der aus konstruktiven Gegebenheiten oft- einem PaBzylinder 8 und einem Abschnitt mit einem 
mals relativ geringen Tiefe der Einschraublocher die AuBengewinde 9 bestehL Das AuBengewinde 9 ist vom 
PaBbuchse nicht ausreichend tief in das Bauteil hineinra- is Paflzyiindner 8 durch eine Freistichnui 10 getrennL Am 
gen kann, so daB es beim Auftreten von Querkraften zu einschraubseitigen Ende ist die PaBbuchse 7 verschlos- 
einer sehr hohen. kritischen Fiachenpressung zwischen sen und weist eine kegelfdrmige Spitze 11 auf. Des wei- 
der PaBbuchse und dem Bauteil kommen kann. Insbe- teren besitzt die PaBbuchse 7 ein sich uber die Lange 
sondere bei Werkstucken aus Leichtrnetall kann es da- der beiden Abschnitte von PaBzylinder 8 und AuBenge- 
durch zu RiBbildungen bzw. zum Ausbrechen der Wan- 20 winde 9 erstreckendes Innengewinde 12. Zur Verstar- 
dungen sowie zum Verschieben der Bauteile zueinander kung der Schraubverbindung ist die PaBbuchse 7 in eine 
kommen. Gewindebohrung 13 im Motorblock 1 eingesetzt. Die 

Im weiteren ist aus der DE 34 11285 Al eine Lange des AuBengewindes 9 der PaBbuchse 7 und die 
Schraubverbindung mit einem in ein Bauteil einge- Tiefe der Gewindebohrung 13 sind so aufeinanderabge- 
schraubten und mittels einer PaBbuchse in ein zweites 25 stimmt, daB bei vollstandig in die Gewindebohrung 13 
Bauteil hineinragenden Gewindeeinsatz bekannt eingedrehtem AuBengewinde 9 die Spitze 1 1 gegen den 

An dicser Schraubverbindung kann der Gewindeein- die Gewindebohrung 13 abschlieBenden Bohrkegel 14 
saiz nur mil der Verbindungsschraube gemeinsam mon- gedruckt ist und die Freistichnut 10 in der Trennebene 
tiert werden, so daB z. B. ein Auswechseln einer Verbin- zwischen Zylinderkopf 2 und Motorblock 1 bzw. in H6- 
dungsschraube im montierten Zustand der Bauteile 30 he einer in dieser Trennebene befindlichen Zylinder- 
nicht moglich ist kopfdichtung 16 liegL In der Spitze 1 1 befindet sich eine 

Wciierhin werden in den, aus den genannten Schrif- Entlflftungsbohrung 17, durch die beim Eindrehen der 
ten bekannten Schraubverbindungen die zwischen den PaBbuchse 7 in die Gewindebohrung 13 die darin einge- 
Bauteilen aufireienden Querkrafte ausschlieBlich von schlossene Luft entweichen kann. 
dem die Bauteile in ihrer Lage zueinander fixierenden 35 Die Schraubenbohrung 6 im Zylinderkopf 2 ist gestuft 
PaBbuchsen Gbertragen. was bei hohen Querkraften zu mit einer von der Trennebene ausgehenden erweiteten 
Deformationen bzw. zu einem Abscheren dieser Teile PaBbohrung 18 ausgefuhrt, deren Lange geringfiigig 
und damit zum Verschieben der Bauteile zueinander grOBer ist als die Lange des Pa fizy finders 8. 
fuhren kann. Nach dem Aufsetzen des Zylinderkopf es 2 auf den 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine hoch- 40 Motorblock 1 greift der PaBzylinder 8 in die PaBboh- 
belastete Schraubverbindung sozu gestahen, daB neben rung 18 ein und zentriert beide Teile zueinander. Mittels 
einer cxakten Positionierbarkeit der zu verschrauben- der Schraube 3 wird anschlieBend der Zylinderkopf 2 
den Bauieilc wahrend des Montageprozesses eine siche- gegen den Motorblock 1 verspannt Hierbei auftretende 
re Aufnahme und Ableitung der zwischen den Bauteilen Querkrafte zwischen Zylinderkopf 2 und Motorblock 1 
wirkenden Querkrafte erreicht wird. 45 werden vom PaBzylinder 7 aus zum einen Teil direkt in 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Merk- den Abschnitt der PaBbuchse 7 mit AuBengewinde 9 
male des kennzeichnenden Teiles des Hauptanspruchs sowie zum andcrcn Tei! Ober die Schraube 3 in den 
gelosu Abschnitt der PaBbuchse 7 mit AuBengewinde 9 und 

Durch die erfindungsgemaBe Schraubverbindung von dieser in den Motorblock 1 eingeleitet 
wird neben einer den MontageprozeB erleichternden 50 Die Dimensionierung der PaBbuchse 7, insbesondere 
Lagefixierung der zu montierenden Bauteile zueinander solcher Teilbereiche wie Durchmesser, Lange und Pas- 
eine zur Obertragung von Querkraften zwischen den sung des PaBzyiinders 8, der Querschhitt der PaBbuchse 
Bauteilen besonders geeignete Verbindung geschaffen. 7 in Hone der Freistichnut 10 und der Durchmesser und 

Weitcrc vorteilhafie AusgestaUungsformen sind in die Lange des AuBengewindes 9 erfolgt auf der Grund- 
den Unteranspruchen aufgezeigL 55 lage der baulichen Gegebenheiten und unter Einbczie- 

Nachfolgend werden anhand von Zeichnungen zwei hung der zu erwartenden Querkrafte und der durch die 
erfindungsgemaBe Schraubverbindungen mit einer PaB- Schraube 3 hervorgerufenen Zugkrafte, wobei sich min- 
buchse naher erlauteru destens im Bereich des AuBengewindes 9 die Zug- und 

Es zeigt Querkrafte uberlagern. 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine montierte 60 GemaB den Fig. 3 und 4 besteht die AuBenkontur der 
Schraubverbindung. PaBbuchse 19 aus einem sich tiber die Gesamtiange der 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die in der Schraub- PaBbuchse 19 crstreckenden PaBzylinder 20. Dieser 
verbtndung verwendeten PaBbuchse, PaBzylinder 20 wird im montierten Zustand zum einen 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine zweite montierte Teil im Motorblock 1 von einer die Gewindebohrung 21 
Schraubverbindung, 65 zur Trennfliche 22 erweiternden Passung 23 und zum 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die in der zweiten verbleibenden Teil im Zylinderkopf 2 von einer die 
Schraubverbindung verwendeten PaBbuchse. Schraubenbohrung 6 zur Trennflache 22 abstufenden 

Die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschreiben PaBbohrung 24 aufgenommen. Die Innenbohrung 25 
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dcr PaBbuchse 19 besteht in ihrem zylinderkopfseitigen 
Teil aus einer Innenpassung 26 und in ihrem motor- 
blockscitigen Teil aus einer Erweiterung 27 des Durch- 
messers der Innenbohrung 25. Im motorblockseitigen 
Teil der PaBbuchse 19 sind weiterhin in Langsrichtung 5 
verlaufende schlitzartige Ausnehmungen 28 angeord- 
net 

GemaB der Fig. 3 ist am Schraubenschaft 4 ein Pafl- 
bund 29 vorgesehen, der mit der Innenpassung 26 der 
PaBbuchse 19 zusammenwirkt 10 

Durch das Zusammenwirken des PaBzylinders 20 mit 
der Passung 23 und der Paflbohrung 24 wird der Zybn- 
derkopf 2 zum Motorblock I beim ZusammenfOgen 
zentriert 

Die beim Verspannen des Zylinderkopfes 2 zum Mo- 15 
torblock 1 mittels der Schraube 3 auftretenden Quer- 
kraite werden vom Zylindcrkopf 2 Qber die Innenpas- 
sung 26 der PaBbuchse 19 und den PaBbund 29 auf die 
Schraube 3 Qbertragen und von dieser weiter uber das 
Schraubengewinde 5 in den Motorblock 1 eingeleitet 20 
Dabei auftretende geringfugige Lageveranderungen 
zwischen Zylinderkopf 2 und Motorblock 1 werden 
durch Deformation des durch die Erweiterung 27 der 
Innenbohrung 25 sowic durch die Ausnehmungen 28 
geschwichten Abschnitten der PaBbuchse 19 im Motor- 25 
block 1 ausgeglichen. 

Analog zur PaBbuchse 7 gemafl den Fig. 1 und 2 ist 
die Dimensionierung der PaBbuchse 19 von den zu er- 
wartenden Kraften und den baulichen Gegebenheiten 
abhangig. wobei sich im Bereich des Schraubengewin- 30 
des 5 die Zug- und Querkrafie ebenfalls Obcrlagern, 

Paten tansprflche 

■ ■ - I. Schraubverbmdung zum Verbinden zweier Bau- is ' 
teile mittels einer Schraube, die durch eine Schrau- 
benbohrung eines ersten Bauteiles durchgefQhrt 
und in eine Sackbohrung eines zweiten Bauteiles 
eingeschraubt ist, wobei die Schraube mindestens 
auf einem Teil ihrer Langc von einer PaBbuchse 40 
umschlossen ist. die die Trennflache zwischen den 
Bauteilen bcidscitig durchragt und die Bauteile in 
ihrer Lagc zueinander fixiert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vebindung zwischen dem ersten 
Bauteil (2) und der PaBbuchse (7, 19) aus einer zy- 45 
lindrischen Passung (8, 20) besteht und daB zwi- 
schen dcr PaBbuchse (7, 19) und der Schraube (3) 
im Bereich der zylindrischen Passung (8, 20) eine 
Verbindung besteht. vermittels der vom ersten 
Bauteil (2) auf die PaBbuchse (7, 19) flbertragene 50 
Querkrafie mindestens teilweise in die Schraube (3) 
eingelcitet und von dieser uber das Schraubenge- 
winde (5) in das zweite Bauteil (1) tibertragen wer- 
den. 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die PaBbuchse (7) mittels eines 
AuBengewindes (9) in dem zweiten Bauteil (1) befe- 
stigt ist 

3. Schraubverbindung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die PaBbuchse (7) von einem 60 
Innengewinde (12) zentrisch durchragt ist, das bis 
zum paBzylinderseitigen AbschluO der PaBbuchse 
(7) im ersten Bauteil (2) verlauft 

4. Schraubverbindung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB in der PaBbuchse (7) in 65 
Hdhe der Trennebene zwischen dem ersten und 
dem zweiten Bauteil (2 und 1) an der Obergangs- 
stelle von dem AuBengewinde (9) zu dem PaBzylin- 
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der (8) eine Freisuchnut (10) eingearbeitet ist 

5. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das einschraub- 
seitige Ende der PaBbuchse (7) eine die PaBbuchse 
(7) einseitig verschlieBende kegelfdrmige Spitze 
(1 1) aufweist, die im Zusammenwirken mit dem die 
Gewindebohrung (13) im zweiten Bauteil (1) ab- 
schlieBenden Bohrkegel (14) cinen festcn Ein- 
schraubanschlag bildet 

6. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube (3) im Bereich 
der PaBbuchse (19) mnerhalb des ersten Bauteiles 
(2) eine AuBenkontur aufweist, die mit der Innen- 
bohrung (25) der PaBbuchse (19) eine Passung bil- 
det und daB die zylindrische AuBenkontur der PaB- 
buchse (19) aus dem Bereich im ersten Bauteil (2) in 
das zweite Bauteil (1) hinein weitergefOhrt ist, wo- 
bei die Gewindebohrung (21) im zweiten Bauteil (1) 
einen entsprechenden gewindelosen Abschnitt mit 
einer Passung (23) aufweist 

7. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der PaB- 
buchse (18) im Bereich des zweiten Bauteiles (1) in 
Langsrichtung dcr PaBbuchse (19) verlaufende 
schlitzartige Ausnehmungen (28) und eine Erweite- 
rung (27) des Durchmessers der Innenbohrung (25) 
angeordnet sind 
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